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substituint cada maé d’argila, per exemple, per un d’or. Les forces que hi ha entre els Bao. Z.

atoms adjacents constitueixen el «morter». Amb aquesta técnica s’han fet «diatomees» de Kang, H.W.. :

ceramica (Dickerson ez al., 2005) i d’aliatges metal-lics (Sandhage & Bao, 2008). La silice micro-assemblies into mics

és Si(oH),, i un procés semblant elimina els atoms d’oxigen i d’hidrogen i hi deixa silici _ 3033-

pur (Si). éegurament es podria fer una «diatomea» tota de silici per crear nous ordinadors M“"A”/’B':”ir —
and s

tridimensionals (Bao ez a/., 2007). Les diatomees també es poden utilitzar com a motllos

p 20 “ sea. Antarctic Scien: -
per fabricar nanoestructures d’altres substancies (Losic e al., 2007).

s 5 . L 5 b e ok Crawford. R
Lenginyeria genttica de diatomees ja ha comengat amb la seqiienciacié completa e
de I'apN d’unes quantes especies (Projecte Genoma, 2009c¢, b, a; Karthick, 2009) i la Crawford. R

manipulacié directa del genoma (Kroth, 2007; Gordon ez 4l., 2009). diviston,

Si es té preferencia pels habitats bentonics és perque les diatomees gegants de Antartida
no presenten I'inconvenient d’estar gaire silicificades i també perque sén molt més grosses
que les seves parentes tropicals (el genere Ethmodiscus, per exemple). Encara es desconeix si
els frastuls grans i molt silicificats tenen una produccié cel-lular important de petroli, perd
les grans diatomees antartiques podrien tenir un gran paper sobre I'escalfament del planeta
per mitja de la retencié de carboni (Pollock, 1997), a la qual contribueixen de forma notable
(DiTullio ez al., 2000; Grigorov, Pearce & Kemp, 2002). Tornem, doncs, al problema d’una
font de gasolina sostenible, que es podria basar en les diatomees antartiques.

Els Estats Units estan al capdavant del consum mundial de gasolina, amb una mitjana

de 10 barrils per persona i any (StateMaster.com, 2009). Posem que poguéssim manipular optical bios
geneticament les diatomees gegants antartiques per tal que secretessin diariament pels volts Di

d’un 25% del seu volum en petroli col-locades dintre d’unes plaques solars dissenyades assemblies s 2
expressament (Ramachandra ez 2/, 2009). Les diatomees antartiques més grans sén quasi Nanoscience and Nane:

totes epibentoniques, i les céntriques més grans sén les del genere Arachnoidiscus (d entre DiTullio, G
0,4 i 1 mm en general). El volum d’una cel-lula gegant de 2 mm de didmetre de les especies Dunbar (2000).
tropicals i subtropicals Ethmodiscus rex o E. gazellae és d’uns 4 mm?® (Villareal ez al., 2007), Di um, R
de manera que una Arachnoidiscus gegant antartica deu fer 1 mm?®. Deu barrils equivalen A AIDE.
a 1.640 milions de mm?® (1,64x10° mm?), un volum de petroli que segurament podria ser ED;‘:‘:ML A
produit per 20 milions de cél-lules en el transcurs d’un any. Una capa doble d'un milié de PO srsey Corm s
cel-lules &’ Arachnoidiscus d’'un mm de didmetre ocuparia 10 m?. Aixi com aquestes cél-lules

tenen grans vacdols que ocupen cap al 99% del seu volum (Woods & Villareal, 2008), n’hi
ha d’altres que, en canvi, poden arribar a tenir fins al 85% del seu volum en forma d’olis

o lipids (Ramachandra ez 4/, 2009). A més a més, podriem reduir la mida dels vactiols per
seleccié artificial (Gordon, 1996). Tot plegat ens permet fer una estimacié aproximada de
quanta superficie necessitariem cobrir amb plaques solars secretores de gasolina per persona.
Potser la produccié per cel-lula seria més baixa, pero el nombre de capes de cel-lules podria
ser més gran, i, com que hi ha una ampla varietat de mides de cel-lules i unes 100.000
especies de diatomees per triar (Fourtanier & Kociolek, 2009), aprofitar el petroli que nanoclectromechanicz!
secreten les diatomees podria ser una cosa viable. Els avantatges de les plaques solars és Gebeshuber, L.C..
que es poden instal-lar a les teulades, les parets, els deserts i altres llocs que acostumen a ser el ot e o
improductius, que no competeixen amb la ramaderia per I'aliment, i que es poden repartir
pertot arreu, amb la qual cosa es redueixen els costos de transport de la distribucié de

Spaulding: hrep:
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En resum, la nanotecnologia basada en les diatomees pot resultar una iniciativa decisiva Genome Proiece. (2
i lucrativa alhora. Pel fet de pertanyer a un medi dnic i de biodiversitat alta (Brandt, 2005), ctdil Viewse Term ToSezrche
les diatomees antartiques (WynnWilliams, 1996), incloent les dels llacs interiors (Jones, Goodsell, D.S. (2004
1996; Laybourn-Parry & Pierce, 2007), mereixen la nostra especial atencié. Gordon, R (1€
motility. /. Theor. 2
. Gordon, R. C
Referéncies . Proceedings of the
Abdel-aal, H.A. & Ille C. Gebeshuber (2010). Nimero especial sobre: «Design in Natures. International Journal of Design Imaging, 4-7 Nov. I
Engineering (IJDE), en preparacié. Engineers: 273-274
Al-Handal, A.Y. & A. Wulff (2008). Marine epiphytic diatoms from the shallow sublittoral zone in Potter Cove, King Gordon, R. (196
George Island, Antarctica. Botanica Marina 51(5), 411-435. Prof. T.V. Desika 2
Allison, D.P, Y.E Dufréne, M.J. Doktycz & M. Hildebrand (2008). Biomineralization at the nanoscale: learning from Cordon, R..

diatoms. Methods in Cell Biology 90, 61-86. Nanoscience and
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paleontologics de les diatomees marines i en la composicié especifica, la biodiversitat i la biogeografia de les diatomees dels litorals marins
de fot el mén. Recentment ha investigat sobre les diatomees marines del litoral de les illes Kerguelen i Sud-africanes, i d'algunes parts de
I'Antérrtida. Es editor de Diatom Monographs.

llle C. Gebeshuber és una fisica experimental que freballa amb diatomees des del 1999, any en qué va esdevenir la primera persona
a veure dictomees vives in situ sofa I'aigua amb resolucié nanométrica i a descobrir les propietats autoreparadores de les diatomees,
jue les feien d'inferés de cara a fabricar coles submarines sintétiques d'alta tecnologia. Al 2004 va crear la disciplina de la tribologia de
iatomees, en qué les diatomees serveixen de base per fer dispositius microelectromecanics i nanoelectromecanics (MEMS i NEMS). El
sorprenent mecanisme de topall (click-stop) que presenten les diatomees antartiques Corethron pennatum i C. criophilum ens proporciona
la base Eiar fabricar les estructures MEMS optimitzades més diminutes que es despleguen i que a continuacié queden fixades de forma
irreversible.

Claire Allen és una paleoceanografa del British Antarctic Survey que actualment treballa en el grup de «Sediments quaternaris»
del programa de recerca «Quimica i paleoclima». Utilitza diatomees conservades als sediments marins per reconstruir els canvis que en
temps passats van fenir lloc als oceans i al clima de 'Antartida per tal de comprendre més bé el paper cj)e I'Antartida en el sistema climatic
planetari. Ha participat en sis expedicions cientifiques a la peninsula Antarfica i al mar de Scotia, on ha agafat mostres d'aigua i de
sediments per contribuir a fer veure la importancia ecologica de les dades sobre les diatomees de 'oced Antartic.
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